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Datenkompetenz von Anfang an – Hands-On

Vision Studierende nutzen FAIRes FDM als wesentlicher Teil guter wissenschaftlicher 

Praxis bereits bei ihrer Bachelorarbeit. 

Konzept

1. Die Vermittlung von Datenkompetenz startet im ersten Semester Bachelorstudium -

gefolgt von KI und dem Praktikum Digitalisierung im 4. und 5. Semester. 

2. Alle Dimensionen von Datenkompetenz werden vermittelt:

Sprache, Governance, Technologien, Daten-Ökonomie, Daten-Ethik, FAIRe Daten  

als notwendige Voraussetzung von nachhaltige sozio-technische Systeme

3. FAIRes FDM ist als forschendes Lernen (Hands-On) 

in bestehende Module oder angepasste Module integriert. 

Physikpraktikum wird zum Praktikum Digitalisierung. Mathe IV wird zu KI
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Open source IDE 

Programmiersprache 

Versionsverwaltung

Dateiformate

Grundlagen der Digitalisierung
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Modulkonzept

Übung Inhalte Lernziele

27.01 Python (Fortführung Einführung)

Versionierung Teil 1

Code-Leitlinien

- Anwenden grundlegender git-Befehle (lokal)

- Einführung von Code-Leitlinien

03.02 Python 

Visualisierung

Versionierung Teil 2

- Anwenden erweiterter git-Befehle und Einführung in 

Gitlab (kollaboratives Arbeiten)

10.02 Python

Datenformate (csv, xml, hdf5)

Datenbanken

- Ein- und Auslesen von Datensätzen

- Interoperabilität Matlab und Python

- Einführung in Datenbanken

17.02 Python

Datenbanken

Archivierung

Metadaten 

- Softwareprojekte archivieren und mit Metadaten 

versehen unter Einhaltung der FAIR-Prinzipien, 
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Wissen ist Macht

Daten sind Macht
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~ 1600 ➔ SCIENTIFIC METHOD

hypotheses | abstraction | laboratory experiments |  verification & validation

~ 1949 ➔ AUTOMATED EXPERIMENTS

invention of the IC

~ 1945 ➔ EXPERIMENTS IN SILICO

von Neumann Machine

~ 1961 ➔ BAYESIAN INFERENCE 

Kálmán filter ➔ laboratory experiments + field experience + prior wisdom

~ 2020 ➔ DATA MANAGEMENT

FAIR data, transparency, reproducibility

Entwicklung der wissenschaftlichen Methode
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Praktikum Digitalisierung
Bachelor Lehrveranstaltung im 5. Semester

(i) hands-on Schaffen einer eigenen Messumgebung

Versuche am Küchentisch

Versuche im Labor 

(ii) lowtech Unsicherheit wird quantifiziert

formale Datenqualität steht im Vordergrund

(iii) holistisch Breite des Darmstädter Maschinenbaus

Nachhaltigkeit und Systemsynthese, Thermodynamik, Rotordynamik, 

Instabilität einer Mehrphasenströmung 

(iv) wissenschaftliches 

Arbeiten: Hypothese, Planen, Messen, Auswerten, Bewerten, Dokumentieren

(v) Nachhaltigkeit: FAIRes-Datenmanagement und semantische Graphen als Grundlage 

für die Bewertung sozialer Kosten sozio-technischer Systeme

2023-10-09Vizepräsident für Digitalisierung, Nachhaltigkeit und Infrastruktur | Prof. Dr.-Ing. Peter F Pelz



Primärfarben

Sekundärfarben

Tertiärfarben

Praktikum Digitalisierung
Bachelor Lehrveranstaltung im 5. Semester

2023-10-09Vizepräsident für Digitalisierung, Nachhaltigkeit und Infrastruktur | Prof. Dr.-Ing. Peter F Pelz

KALORIMETRIE LAVALROTORFAIRe

QUALITÄTS-KPIs

und LEGO

PID

PID

PID

PID

PID

HELE-SHAW-ZELLE

Systemsynthese

maschinenlesbare

Datenblätter 

semantischer Graph

Aggregation von Qualität 

bei gegebener Funktion

Thermodynamik

Arbeiten mit Git
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Strömungsinstabilität

Bildauswertung 
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Jeder Studierende leiht einen 

der 300 Messkoffer
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Raspberry-Pi …………… 30 Euro

Temperatursensoren …  10 Euro

Koffer …………………..    30 Euro 

Beschleunigungssensor  1 Euro



Metadatenschemata z.B. 

vorgeschlagen durch AIMS
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Short-Term Storage

Datenkreislauf

Literatur, 

Hypothese

Experiment

.zip(RDF(.json) + Daten) oder 

.h5(RDF(.json) + Daten) 

make FAIR

Anwendung Interoperabler 

Metadatenstandards (AIMS)
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Long-Term Storage

z.B. Tripplestore
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Modelle = inhaltliche Datenqualität, 

Unsicherheitsquantifizierung, 

Datennutzung  ➔ Computing

Daten = formale Datenqualität 

Wissensgraph, 

Dokumentation ➔ Storage

Motivation = Bedürfnis, 

Hypothese, 

Experiment

0. Was darf ich, was muss ich machen?

1. Phantasie, Neugierde oder Bedürfnisse treiben Dich an. 

2. Vergebe und nutze persistente Identifikatoren. 

3. Rechne mit Modellen und nutze Daten. 

R Beschaffung, Wartung, Pooling von Geräten

0 Governance = Kuration, Rechte inkl. 

Ethik und Ökologie und Daten-Ökonomie

04. Mach Deine Software FAIR. 

5. Nutze Metadatenstandards.

6. Mach Deine Daten FAIR. 

7. Vergrößere den gemeinsamen Wissensgraphen.
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Datenblätter
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Frage, 

Hypothese, 

Forschungsanträge

jupyter4all

Smart-

Device 

Schüler:in, Student:in, Wissenschafler:in
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Wissensgraph

z.B. RO-Crate

Softwarerepositorium

z.B. GitLab
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