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Kalorimetrie
Gliederung -

= Lernziele
= Workflow

= Kichentischversuche
Messdatenerfassung
Einstieg in die Temperaturmessung
Umgang mit Metadaten

= | aborversuche

experimentelle Bestimmung der spezifischen
Warmekapazitat unterschiedlicher Materialien

Einstieg in die Messdatenauswertung
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Praktikum Digitalisierung TECHNISCHE

_ UNIVERSITAT
Bachelor Lehrveranstaltung im 5. Semester DARMSTADT
(1) Hands-on: schaffen einer eigenen Messumgebung
(i)  lowtech: Unsicherheit wird quantifiziert, Niveau ist sekundar
(iii)  holistisch: Breite des Darmstédter Maschinenbaus
(iv) wissensch. Arbeiten: Hypothese, Planen, Messen, Auswerten, Bewerten
(v)  Nachhaltigkeit: Nutzen der FAIR — Prinzipien erlebbar machen

KALORIMETRIE
» Messdatenerfassung
H—
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2. Versuch: Kalorimetrie
- Lernziele -

Versuchsziel:

= experimentelle Bestimmung der spezifischen
Warmekapazitat unterschiedlicher Materialien BEHALTNIS

Lernziele des Versuchs: FLUSSIGKEIT
= gute Wissenschaftliche Praxis im Experiment

= Umgang mit Messhardware

= Erstellung von Code zur Messdatenerfassung

= Metadaten von Anfang an

=>» praktische Versuchsdurchfiihrung bei hoher Datenqualitat

1l}3

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

TEMPERATURSENSOR

RUHRER

PROBE

B—
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2. Versuch: Kalorimetrie
- Workflow -

Py » Repo clonen

o
jupyterhu
e’

An Repo arbeiten

thoodle
Gruppeneinteilung \

= Organisatorisches }Q pro Versuch downloaden: = Auswertung im Jupyter
= Unterlagen - = Skript B — Notebook
= Abgaben = Aufgabenstellung
v
[ ]
= Repo downloaden, “ GItLab
zippen und auf
moodle hochladen _
» Ein Repo pro Versuch und
Kichentischversuch mit Code etc.
* Repo forken
A—
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2. Versuch: Kalorimetrie
- Workflow -

Thoodle

= Gruppeneinteilung \

jupyterhu
» Organisatorisches /L pro Versuch downloaden: N’
" Unterlagen PDF = Skrlpt """"“““_‘_‘_‘_‘_
= Abgaben = Aufgabenstellung

ﬁ
* Repo downloaden, “ GitLab

zippen und auf
moodle hochladen
* Ein Repo pro Versuch und ‘Raspberry Pi
- /:\

Kichentischversuch mit Code etc.
* Repo forken

A

puthon

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Repo clonen
An Repo arbeiten

Auswertung im Jupyter
Notebook

* Repo clonen
* Python Code programmieren
» Python Code ausflihren

= Messdaten(H5) aufs Repo
pushen
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2. Versuch: Kalorimetrie
- Workflow -

Raspberry Pi

Temperatursensoren

414
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2. Versuch: Kalorimetrie

Kluchentischversuch

= Einarbeitung in den Raspberry Pi und die

Temperatursensoren

= Programmieren eines Python Moduls mit
Funktionen flr die Messdatenerfassung bei

Berlcksichtigung der Metadaten
= Programmieren der Messdatenerfassung

= Durchfiihrung und Auswertung von zwei

Experimenten zur Vorbereitung auf den

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Laborversuch
» Anwendung des gelernten im Laborversuch
= Metadaten erfassen
= Programmierung der Messdatenerfassung

» Bestimmung der spezifischen Warmekapazitat

von drei Proben

= Versuchsdurchfihrung zur

Datenerzeugung

= Auswertung der Daten

Laborversuch
T—
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2. Versuch: Kalorimetrie TECHNISCHE
DARMSTADT
Repo clonen Laborversuch
An Repo arbeiten
e = Anwendung des gelernten im Laborversuch
moodle —
: Gmppeneimenunk Nupyternud = Metadaten erfassen
Organisatorisches pro Versuch downloaden: ' o
Unterlagen Skt = Programmierung der Messdatenerfassung

Abgaben l = Aufgabenstellung

523
) = Bestimmung der spezifischen Warmekapagzitat
e, @ GitLab & von drei Proben

zippen und auf Ein Repo pro Versuch und

moodle Kuchentischversuch mit Code etc.
hochiaden cemo ke Repo clonen = Versuchsdurchflhrung zur
Python Code
programmieren Datenerzeugung
Python Code ausfiihren
Messdaten(HS) aufs = Auswertung der Daten

Repo pushen

A—
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FAIRer und freier Datenkreislauf der TUDa

e Identifikator
@ Foundation

Softwarerepositorium
z.B. GitLab

Metadatenschemata z.B.
vorgeschlagen durch AIMS

Anwendung Interoperabler *

on

Metadatenstandards (AIMS) | &

Jupiter4all make FAIR z.B. RO-Crate
c Edge- Smart- & ROF D m m
(] . .
o Device Device
>
8 i BB
</>| |EZ
S FAIRe — L
Datenblatte ﬁ_, —i— A é Z& @
R , Schiler:in, Student:in, Wissenschafler:in Linked , ‘
N A WA Oien Data Executable Discoverable Reproducible
NHR Und .zr:p(RDF(.j.son) + Daten) oder
. .h5( (.json) + Daten)
Wissen- - hessian. 4y R
schatftler:in Short-Term Storage Long-Term Storage
olie —_ 00000 z.B. Tripplestore
Y o\NGr/ N =
Frage, go CH . qP
Hypothese Ll put® | ../ Wissensgraph
’ - K Co Datenkreislauf r
Forschungsantrage ]
1 , Motivation = Bedurfnis, 3 , Modelle = inhaltliche Datenqualitat, 6 , Daten = formale Datenqualitat
Hypothese, ™ Unsicherheitsquantifizierung, Wissensgraph,
Experiment Datennutzung = Computing Dokumentation =» Storage

0. Was darf ich, was muss ich machen?

1. Phantasie, Neugierde oder Bediirfnisse treiben Dich an.

2. Vergebe und nutze persistente Identifikatoren.
3. Rechne mit Modellen und nutze Daten.

R Beschaffung, Wartung, Pooling von Geréaten

4. Mach Deine Software FAIR.

5. Nutze Metadatenstandards.

6. Mach Deine Daten FAIR.

7. VergroRRere den gemeinsamen Wissensgraphen.

\9/ Governance = Kuration, Rechte inkil.
Ethik und Okologie und Daten-Okonomie
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