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Kompetenzen der Ingenieurin 7 TECHNISCHE
97

offen, klar, einfach

- Funktion

- Szenarien

- Unsicherheit

- Aufwand +
Verfugbarkeit
(Nachhaltigkeit)

- Akzeptanz

- Systemgrenze
) - Systemstruktur
ABSTRAKTION KREATIVITAT - Komponenten
- Modelle

- Methoden

- Mathematik
- Zeichnen
AUSDRUCKS- - Programmieren

FAHIGKEIT - Deutsch
- Englisch

SPRACHEN

—
MASCHINENBAU
We engineer future 4ING Workshop | Grundlagen der Digitalisierung | Kevin Logan 15.04.2024 3



Curriculum der TU Darmstadt
Bachel or AMaBSubtaima@enEbnagui ne er
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SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER
EMB — PROJEKTARBEIT MATHEMATIK FUR DEN  MATHEMATIK FURDEN  MATHEMATISCHE WAHLPFLICHT-BEREICH
2 CP MASCHINENBAU Il MASCHINENBAU Il METHODEN DES 16-19 CP
8 CP 4 CP MASCHINELLEN
MATHEMATIK FUR DEN LERNENS 4 CP
MASCHINENBAU I WERKSTOFFKUNDE IlI
8cp 2CP TECHNISCHE
STROMUNGSLEHRE
T E I 'II;IIE:::YI\II\I;(I:\IA-IIEK)IVIECHANIK &6CP I(;\IE(:EI:LI:::J:;\:\L!I-SSENSCHAFT UND
4ACP 6 Acp
WERKSTOFFKUNDE | MASCHINENELEMENTE PRAKTIKUM
4 CP TECHNISCHE MECHANIK UND MECHATRONIK II DIGITALISIERUNG 2 CP NUMERISCHE
Il (ELASTOSTATIK) MASCHINENELEMENTE 8CP SIMULATIONS-
6CP UND MECHATRONIK | SYSTEMTHEORIE UND TE:HODEN
TECHNISCHE MECHANIK 8 Cp R ES T T
| (STATIK) i
6 CP EINFUHRUNG IN
EINFUHRUNG IN DIE WISSENSCHAFTLICHES
ELEKTROTECHNIK MESSTECHNIK, ;2‘:}5”5” UND SCHREIBEN,

TECHNOLOGIE DER
FERTIGUNGSVER-
FAHREN

6 CP

GRUNDLAGEN DER
DIGITALISIERUNG
4.CP

& CP

RECHNERGESTUTZTES
KONSTRUIEREN
4CP

CHEMIE FUR DEN
MASCHINENBAU
4CP

TECHNISCHE
THERMODYNAMIK |
6 CP

PHYSIK FUR DEN
MASCHINENBAU
4 CP

SENSORIK UND

PRODUCT DESIGN

STATISTIK
s PROJECT

4CP
TECHNISCHE WARME- UND
THERMODYNAMIK 11 STOFFUBERTRAGUNG
4CP 4Cp

STUDIUM GENERALE
3 -6CP

BACHELOR THESIS
12 CP
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SEMESTER SEMESTER

WERKSTOFFKUNDE I
4CP

SEMESTER

MASCHINENELEMENTE
UND MECHATRONIK |
8CP

SEMESTER SEMESTER SEMESTER

MATHEMATISCHE
METHODEN DES
MASCHINELLEN
LERNENS 4 CP

INGENIEURWISSENSCHAFT UND

GESELLSCHAFT
4CP

PRAKTIKUM
DIGITALISIERUNG 2 CP

MESSTECHNIK,
SENSORIK UND

STATISTIK

BACHELOR THESIS

6 CP
12 CP

GRUNDLAGEN DER
DIGITALISIERUNG
4 CP
B—
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SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER

MATHEMATISCHE

[\/] HCMIEN )

BEGINN IM ERSTEN SEMESTER

INGENIEURWISSENSCHAFT UND
WERKSTOFFKUNDE Il CESELLSCHAFT

4cp 4CP

PRAKTIKUM
DIGITALISIERUNG 2 CP

KONTI NUI ERLI CHES LERNEN I M AROTEN FADEN DI GI

MESSTECHNIK,
., SENSORIK UND

STATISTIK

6 CP

BACHELOR THESIS
12 CP

HANDS-ON DURCH PRAKTISCHE ANWENDUNG

4.CP

Y
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UNIVERSITAT

Datenkompetenz im Curriculum ' s

DARMSTADT

1. Die Vermittlung von
Datenkompetenz startet im
ERSTEN SEMESTER BACHELORSTUDIUM

2. Alle Dimensionen von Datenkompetenz mussen vermittelt werden.
SPRACHEN | GOVERNANCE | TECHNOLOGIEN | ETHIK

3. HANDS-ON macht FDM begreifbar.

—
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Schatzkarte Datenkompetenz

‘T. DATENSATZE

VALIDIERTES MODELL
KONTROLLALGORITHMUS

KOMPONENTEN
SENSORDATEN

PRUFSTAND
AUFBAU

A—
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Schatzkarte Datenkompetenz

s. DATENSATZE

SENSORDATEN

A—
MASCHINENBAU
We engineer future 4ING Workshop | Grundlagen der Digitalisierung | Kevin Logan 15.04.2024 10



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Aufbau des Moduls
Grundlagen der Digitalisierung

FZD, .corvcmcin FLUIDSYSTEMTECHNIK
ZD o P )P Prof. Dr.-Ing. Peter F. Pelz o d

> e

Projektabgabe 1 Projektabgabe 2 Projektabgabe 3
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UNIVERSITAT
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Aufbau des Moduls
Grundlaaen der Diaitalisieruna

Vorlesung 1 Horsaalibung1l  Vorlesung2 Horsaaliibung 2 Vorlesung 3 Horsaalibung3  Vorlesung 4  Horsaallibung 4
Gruppenubung 1 Gruppenubung 2 Gruppenlibung 3 Gruppenutibung 4 ?
3
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8
=
()
3
o
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Vorlesungsinhalte
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Einflhrung
Begrifflichkeiten
Daten als Ressource
data literacy

gute wissenschaftliche
Praxis

FAIR-Prinzipien

L~

[I. Datenqualitat

formal:
- Metadaten
- Datenformate

inhaltlich:

- Erhebungsmethode
- Unsicherheit

- Aussagekraft

data sets

e

I1l. Daten und Modelle

data economics
data ethics
Modelle:

- Arten

- Funktionen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
) 4 ™
% Daten i Information i
s Wissen
% data infrastructure
S  Metadaten
% Vokabulare, Ontologien
§ data management
K%, software
;_ data governance
[>C 2 Knowledge Graph
J
T—
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Datenqualitat = Form + Inhalt

formale Datenqualitat inhaltliche Datenqualitat
FAIR-Prinzipien Unsicherheitsquantifizierung
Datenreputation
TRANSPARENZ /
NACHVOLLZIEHBARKEIT / VERTRAUEN
LESBARKEIT

2

7

N Interpretation

_J/

Aggregation

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
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Daten und Modelle
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UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Ubungsinhalte - TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

</>| Programmiersprache é

\I\. Versionsverwaltung
ﬂ Dateiformate

Datenstrukturen

‘ﬂ Datenvisualisierung

MASCHINENBAU
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Warum Python?

Beliebteste Programmiersprachen weltweit laut PYPLIndex im Januar 2024

Anteil

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Python 28.2%

Java
JavaScript
C/C++

C#

R

PHP
TypeScript
Swift
Objective-C
Rust

Go

Kotlin
Matlab

: 15.73%
8.91%
6.8% :
6.67%

Hinweis (e): Weltweit Statlsta E
Quelle(n): PYPL;ID 678732
A—
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http://de.statista.com/statistik/daten/studie/678732/umfrage/beliebteste-programmiersprachen-weltweit-laut-pypl-index

WEIT VERBREITET, GRORE COMMUNITY
FREI NUTZBAR

KOEXISTENZ WICHTIG (MATLAB)


http://de.statista.com/statistik/daten/studie/678732/umfrage/beliebteste-programmiersprachen-weltweit-laut-pypl-index
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PERSPEKTIVE SOFTWAREENTWICKLUNG
SOFTWARE ALS FORSCHUNGSDATUM
VERSIONIERUNG ALS TEIL GUTER WISSENSCHAFTLICHER PRAXIS



HDF5 Datenmodell

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
directoryname/filename.h5
file /
group \
- /groupname
dataset _ E
attributes \
—— /groupname/datasetname
T—
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HDF5 Datenmodell

FLEXIBLE STRUKTUR

INTEROPERABILITAT GEWAHRLEISTET (PYTHON, MATLAB)

EINGEBETTETE METADATEN

EINFACHE NUTZUNG

VORBEREITUNG PRAKTIKUM DIGITALISIERUNG




Ubersicht der Ubungen

Ubung | Horsaallibung Gruppenubung

1 Einflhrung in git erste Schritte in git
Projektstruktur Taschenrechner programmieren

2 Datenformate, hdf5 Daten erzeugen
Python-Style-Guides eigene hdf5-Datei erstellen
Dokumentation, Docstrings Metadaten erzeugen

3 Pandas-Bibliothek Verarbeiten von Pandas-
Python-Style-Guides DataFrames
black, flake8

4 Daten visualisieren Plots erstellen

Dokumentation mit PlotID

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

MASCHINENBAU
We engineer future
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Infrastruktur TECHNISCHE
DARMSTADT
thoodle
Anklndigungen \
Dokumente Skript
Forum ;,q Aufgabenstellungen
Pool-
rechner
T—
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Software-Setup TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
ﬂ o) TEXTEDITOR
Visual Studio Code A PYTHON-INTERPRETER
oS, .
INTEGRATED DEVELOPMENT et @
ENVIRONMENT — TERMINALINTEGRATION
é ZUSATZLICHE PLUGINS
‘ ~
J A ENVIRONMENT MANAGEMENT
ANACONDA < i pandas
PYTHON- UND R-DISTRIBUTION HF Niznumey  PACKAGE MANAGEMENT
\matp{‘*{gﬂib
[ ]
O git
VERSIONSKONTROLLE
H——
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Infrastruktur TECHNISCHE
DARMSTADT
Thoodle
Anklndigungen \
Dokumente Skript
Forum ;,q Aufgabenstellungen
private
Rechner
H——
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Infrastruktur

talstionsanjigy

OOd Ie e o gt orung
s
o .

@ s
Anklndigungen \

Dokumente _ﬂ
Forum %

Skript
Aufgabenstellungen

: [f: [

Installationsanleitung

Konfiguration

private

Rechner

B—
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UNIVERSITAT
DARMSTADT

Prufungsleistung B rcosce

—
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Prafungsform

Programmierprojekt
Bearbeitungszeit: 4 Wochen :
Gewichtung
Aufgabe
Nachnutzen eines gegebenen Datensatzes
Uberprifen der Daten
Weiterverarbeitung der Daten
Archivierung der eigenen Daten
Visualisierung der Daten
Versionierung des Codes A notwendiges Kriterium
Kommentierung des Codes
maximal 33 Punkte, Bestehensgrenze v 1 b

Funktionalitat = Dokumentation = Visualisierung

—
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Infrastruktur

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
Ankundigungen \
Dokumente |. Skript
Forum ' Aufgabenstellungen
Einreichung Datensatz
Projektstruktur
Einreichung des
Codes durch Upload
private
Rechner
A—
MASCHINENBAU
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Workflow Vorbereitung der Daten bis
Korrektur

Korrektur

Aufbereitung Bearbeitung Korrektur _
—— h ) tionalits der Dokumentation g
des Datensatzes durch Studierende der Funktionalitat und Visualisierung
Reduzierung des Vorhandensein der Commit-Anzahl und
Datensatzes Versionierung Commit-Messages
Ausstattung mit automatisiertes Testen Docstrings
relevanten Metadaten der Funktionen

Visualisierung

Restrukturierung der Uberpriifen der

. o Unterstitzung durch
HDF5-Dateien archivierten Daten

Tutor*innen

B—
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VERWENDUNG

" I

MODELL :|§

DATENFLUSS

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — -

WERTFLUSS

S

DATEN
AUFBEREITUD*G
N\

DATENSENKE = DATENQUELLE

BEREITSTELLUNG

4ING Workshop | Grundlagen der Digitalisierung | Kevin Logan 15.04.2024 34



weelgz | fee
Evakuierung eines Stadtgebiets DARMSTADT
(a)
Rescue _node
"
Center _node 2
evakuiertes Gebiet
[
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

WS 21/22
Evakuierung eines Stadtgebiets

O
®
S
~
)
| =
>
Q
Q
@
=
s
?‘ /] %
fﬁ:&f‘
<4
b 3

‘

B—
MASCHINENBAU
We engineer future 4ING Workshop | Grundlagen der Digitalisierung | Kevin Logan 15.04.2024 36



E
TECHNISCH

UNIVERSITAT
DARMSTADT

1/22 |
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

WS 21/22
Evakuierung eines Stadtgebiets

DATENSATZ
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Mittlere Bedarfserflillung im Netzwerk Uber die Zeit
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Nov 16, 2022 Awards Events

First emergenCITY Student Award

emergenCITY
Studierenden-Award

Fundamentals of Digitalisation |
Software Project Using Water:Data

The two Bachelor students Bianca Beer and Benjamin Schmidt of the Mechanical Engineering -

Sustainable Engineering program have been awarded the first emergenCITY Student Award. In the

seminar Fundamentals of Digitization — Software Project Using Water Data, which emergenCITY-PI
Peter Pelz held together with Kevin Logan, Manuela Richter and Michaela LeStakova last summer

semester, Beer and Schmidt presented exceptional results in the final software project.

In this programming project, the students used an emergenCITY dataset from a publication by
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modulare Sirupmischanlage

DATENSATZ

Kennfeldmessung einer
Exzenterschneckenpumpe

17 Betriebspunkte
6 Drehzahlen

AUFGABE

Bestimmung der Mittelwerte und
Unsicherheit fur Druck und
Volumenstrom

Entdimensionierung der Grof3en
und Unsicherheitsfortpflanzung

Darstellung des Kennfelds und
dimensionsloser Grof3en
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Ventilatorkennfeld
DATENSATZ
Prtifkammer Kennfeldmessung von
1. statische Differenzdruckmessung p, Ve nti | atoren
. 2. Temperaturmessung T
;{ogg?ﬁ‘sag;;rg?fg:::zsddrgcsffmessung P 3 Durchmesser de Prafkammer 5 Ventilatoren

2. Durchmesser der Volumenstrommessdlise

5 Drehzahlen
6 Betriebspunkte

AUFGABE
Berechnung von Volumenstrom
Priifventilator
1. Ventilator und Druckaufbau aus

2. Durchmesser des Rotors g emessenen Gro Be n

3. Durchmesser der Rotornabe

Bestimmung der Unsicherheit
Darstellung des Kennfelds
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